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LI MIGLIORAMENTO GENETICO E VIVAISMO

La micorrizazione mig

liora

la crescita delle piante

Un nuovo preparato commerciale formato da un concime organo minerale
per agricoltura biologica associato a un inoculo fungino e batterico favorisce
lo sviluppo iniziale, con vantaggi sia per i propagatori sia per gli olivicoltori

CrLaupio CanTINI* - GRAZIANO SaNI* - ALESSI0 GIOVANNELLI*

a produzione vivaisti-
I ca di piante di olivo in-
teressa in Italia oltre

120 aziende, pitt 0 meno spe-
cializzate, che commercializ-
zano ogni anno circa 5 milioni
e mezzo di piante per un indot-
to commerciale superiore ai 20
milioni di euro annui.
L’allevamento delle piante in
vivaio ¢ indirizzato a produrre
piante ben conformate, com-
mercializzate quando raggiun-
gono un’altezza di circa 60 cm
a 10-12 mesi di eta o oltre 100
cm a 18-24 mesi.

Scarsa attenzione viene gene-
ralmente riservata all’apparato
radicale, che dovrebbe invece
essere tenuto in maggiore con-
siderazione e valutato al mo-
mento dell’acquisto.

E interessante sottolineare il
fatto che le radici dell’olivo,
come quelle di altre specie,
possono stabilire in natura del-
le associazioni simbiotiche
con alcuni funghi del terreno.
Tali associazioni, chiamate
micorrize, sono in grado di mi-
gliorare la crescita delle pian-
te, favorendo 1’assorbimento
di sostanze nutritive, e poten-
ziare 1 processi metabolici in-
ducendo maggiore resistenza
agli stress ambientali.
Nonostante sia stato dimostra-

*lvalsa-Cnr, Azienda agraria speri-
mentale Santa Paolina, Follonica.
cantinal@ivalsa.cnr.it
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$0
costituito da agriperlite.

to come 'impiego di prodotti
commerciali contenenti funghi
micorrizici possa accorciare i
tempi di crescita e formare
piante vigorose e meglio pre-
parate a superare il trapianto in
pieno campo, la micorrizazio-
ne in vivaio non & una pratica
normalmente utilizzata.

Molti i plus

L’adozione di substrati conte-
nenti inoculi micorrizici po-
trebbe quindi essere vantag-
giosa anche se, come sottoli-
neato da varie ricerche, &
necessario individuare il tipo
di simbiosi piu efficiente e le

" '_‘:?

~ Foto 1 : Bancale di radicazione de

dosi di prodotto commerciale
utilizzabile per le diverse culti-
var.

La ricerca di cui presentiamo i
risultati & stata eseguita allo
scopo di studiare 1'utilizzazio-
ne in vivaio di un nuovo prepa-
rato commerciale formato da
un concime organo minerale
formulato per [I'agricoltura
biologica, denominato Umo-
start Bio, associato a un inocu-
lo fungino di Glomus spp., Tri-
choderma spp. e batteri della
rizosfera.

La ricerca ha valutato sia la
capacita micorrizante del pro-
dotto che I"effetto sulla cresci-

ta delle piante in contenitore in
confronto all’usuale utilizza-
zione del solo fertilizzante.

Sperimentazione
in vivaio

La ricerca ¢ stata eseguita al-
I'interno del vivaio della Spo,
Societa pesciatina di orticoltu-
ra di Pescia (Pt) utilizzando
piante clonate delle cultivar
Frantoio e Leccino ottenute da
talee messe a radicare nel-
I’agosto del 2006 (foto 1 e 2).

I substrati per la prova sono
stati preparati un mese prima
del trapianto delle barbatelle,
come previsto dalle modalita




Speciale

Parametri biometrici delle piante di olivo sottoposte a inoculo rispetto al controllo

Controllo 75£2 | 42+6 | 117+7 | 12+0,9 12 09| 7+0,7 | 3116 [4,9+05 | 4,1+0,3 | 1,4+0,1 | 10,4+0,7

Tesi 1 84x3 | 52+15 | 135217 | 17216 |16= 1,7| 91,2 | 42:39 |6,8+07 | 6,6206 | 2£0,2 | 144=15
Tesi 2 98+3 | 1048 | 20210 | 24+1,6 [22+ 13| 11215 | 57+38 | 94207 | 7,820,5 | 2,3+03 | 19514
Tesi 3 904 | 8116 | 171220 | 2122,3 |19+ 18| 12413 | 52+4,4 | 8621 | 69206 | 27203 | 18,2218
Trattamento p = 0,000 | 0,005 | 0,001 | 0 0 | 0014 | o0 0 o | o004 | o
Cultivar p = 0314 | 0327 | 0298 | 0,687 | 004 | 0004 | 0118 | 0513 | 0,033 | 0,127 | 0461

Trattamento x cultvar p=| 0,281 | 0,263 | 0,241 | 0,174 | 0214 | 0092 | 0093 | 0,051 | 0,049 | 0017 | 002

Media di 10 piante ed errore standard delle medie. Il livello di probabilita (p) indica il livello di significativitd di ciascuna variabile determinato
mediante analisi della varianza e quelli significativi sono rappresentati in grassetto. Nell'ultima riga sono riportati gli indici di significativita dei valori
in rapporto all'interazione tra le due variabili.

d’uso del prodotto. Il substrato
base per la sperimentazione ¢
stato realizzato con torba e po-
mice 1:1 in volume e poi suddi-
Vviso in quattro aliquote. A tre di
queste ¢ stato aggiunto il pro-
dotto contenente I’inoculo mi-
corrizico utilizzando rispettiva-
mente uno, due e tre chilogram-
mi per metro cubo di substrato
(tesi 1, 2 e 3). La quarta aliquo-
ta € stata lasciata come testimo-
ne aggiungendo soltanto il pro-
dotto fertilizzante, privo del-
I'inoculo micorrizico, alla dose

di 1 kg/me. Le caratteristiche
del prodotto fertilizzante utiliz-
zato come base dell’inoculo so-
no riportate nella tabella 2.

Le barbatelle, 60 per ogni tesi,
sono state trapiantate in conte-
nitori di polietilene (10 x 10 x
17 em) contenenti 1,5 1 di sub-
strato. I vasi sono stati disposti
all’interno del vivaio in blocchi
randomizzati (foto 3). Le piante
sono state fatte crescere in con-
tenitore per la durata di un anno
adottando le normali pratiche
colturali di produzione della

Spo, consistenti in periodici
adacquamenti e trattamenti an-
tiparassitari.

Le analisi

Al termine della prima stagione
di crescita, il 15 ottobre 2007,
sono state selezionate 10 piante
per ogni tesi sulle quali sono
stati eseguiti i rilievi di crescita
lineare della vegetazione (foto
4). Le stesse piante sono state
successivamente distrutte de-
terminando la biomassa fresca
¢ secca dei vari apparati e la

~ Foto 2 - Particolare delle radici avventizie formatesi alla base delle talee, al termine del periodo di
radicazione, prima del trapianto in contenitore.

biomassa totale. Nella stessa
data, al fine di determinare la
colonizzazione da parte dei
simbionti micorrizici, sono sta-
ti prelevati dagli apparati radi-
cali delle piante appartenenti a
ciascuna tesi 30 frammenti di |
cm di lunghezza ciascuno. La
valutazione ¢ stata effettuata
mediante decolorazione a caldo
delle radici in KOH al 10% e
successiva  colorazione in
Trypan blue, I'intensita di mi-
corrizazione (M%) é stata de-
terminata con il metodo de-
scritto da Trouvelot et al.
(1985). Tutti i dati risultanti dai
rilievi sono stati infine sottopo-
sti ad analisi statistica.

L’indice di micorrizazione ra-
dicale ottenuto con i trattamen-
ti ¢ riportato in figural. Tutti
gli olivi trattati hanno manife-
stato la presenza delle ife fun-
gine, mentre le piante controllo
ne sono risultate del tutto pri-
ve. Questo conferma che 1’oli-
Vo si presta a essere colonizza-
to dai simbionti durante la cre-
scita in vaso, cosa che pero non
avviene normalmente con il
substrato sterile utilizzato nel-
la pratica vivaistica.

Il trattamento con 2 kg/me di
prodotto ha indotto maggiore
colonizzazione fungina delle
radici, addirittura superiore al-
la dose massima di 3 kg/mc.

n. 1/2009 OlivoeOlio -39




Fig. 1 - Indice di micorrizazione

degli apparati radicali
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Fig. 2 - Indice di micorrizazione degli apparati
radicali nelle varieta Frantoio e Leccino
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Fig. 3 - Peso secco totale delle piante
di Frantoio e Leccino
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Le barre rappresentano I'errore standard delle medie calcolats su 10 piants.
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Fig. 4 - Accrescimento totale dei rami delle piante
di Frantoio e Leccino
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Le barre rappresentano I'errore standard delle medie calcolate su 10 piante.
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Alla maggiore quantita di ino-
culo corrisponde anche una
maggiore dose di fertilizzante
nel substrato e da precedenti
sperimentazioni &€ emerso che
la maggiore fertilita pué limi-
tare la micorrizazione. Le due
cultivar non si sono comporta-
te in modo analogo da questo
punto di vista; esaminando la
figura 2 & possibile vedere co-
me il Leccino abbia manifesta-
to rispetto al Frantoio una
maggiore micorrizazione gia
alla dose di 1 kg/mc.

Con la dose di 2 kg/mc I’indice
di micorrizazione raggiunge
nel Leccino una percentuale
quasi doppia rispetto al Fran-
toio (27% contro 14%). L'indi-
ce diminuisce invece nelle ra-
dici delle piante trattate a dose

massima, probabilmente a
causa dell’instaurazione di ef-
fetti limitanti.

Il Frantoio ha avuto percen-
tuali di micorrizazione pro-
porzionali alla dose del tratta-
mento, senza manifestare di-
minuzione alla dose massima.
L’indice di micorrizazione del
Frantoio trattato con 3 kg/me

(21%) € risultato minore di

quello del Leccino trattato
con 2 kg/me (27%).

1 parametri

In tabella 1 sono riportati i dati
rilevati dalle analisi distruttive
€ non, sottoposti ad analisi del-
la varianza in relazione alle va-
riabili presenti nella sperimen-
tazione.

Se una delle variabili (cultivar

e trattamento) ha avuto effetto
sul parametro misurato, il nu-
mero riportato sulla riga con-
trassegnata dalla lettera p deve
essere uguale o inferiore al va-
lore 0,05 (95% di probabilita
di non rappresentare una diffe-
renza casuale).

Tutti i parametri considerati
sono stati influenzati dal tratta-
mento, che ha indotto una
maggiore crescita delle piante
in vaso. Gli olivi hanno avuto
un incremento dell’accresci-
mento lineare del fusto e dei
rami laterali e un maggior ac-
cumulo di biomassa, sia fresca
che secca, nell’apparato aereo
e in quello radicale.

L’azione non ¢ imputabile al
solo fertilizzante presente nel
substrato in quanto la tesi 1

contiene le stesse unita fertiliz-
zanti del controllo e ha mani-
festato una crescita comunque
superiore a questo.

Sempre dalla tabella 1 si puo
desumere che anche la cultivar
ha manifestato effetto sulla di-
stribuzione della biomassa. La
cultivar Leccino ha fatto regi-
strare un accumulo di sostanza
secca nelle foglie inferiore del
15% rispetto al Frantoio con
valori rispettivamente pari a
5,6e6,6g.

Il valore significativo (p =
0,026) della interazione tratta-
mento x cultivar in corrispon-
denza del peso secco totale in-
dica comungque che le due cul-
tivar non si sono comportate
nello stesso modo riguardo al-
la biomassa secca prodotta con




il trattamento.

Come si evince infatti dalla fi-
gura 3, le due cultivar si sono
comportate in modo diverso
alla dose piu alta: mentre il
Leccino ha accumulato peso in
modo crescente con le tre dosi,
il Frantoio, alla dose piu alta,
ha manifestato una riduzione
della crescita in peso secco ri-
spetto alla dose inferiore.

Il trattamento alla dose piti alta
non ha comportato pero alcun
vantaggio per entrambe le va-
rieta se si prende in considera-
zione la lunghezza complessi-
va dei rami, che viene esposta
in figura 4.

Leccino

e Frantoio

Le piante delle due varieta si
sono comportate in modo di-
verso per quanto riguarda la
crescita dell’apparato radicale:
dalla figura 5 infatti & possibile
evidenziare come il trattamen-
to abbia fatto crescere la massa
seccaradicale del Frantoio alle
dosi di 1 e 2 kg/me che & poi
diminuita alla dose di 3 kg/mc.
Nel Leccino, al contrario, la
massa secca radicale & rimasta
invariata trattando con 1 e 2
kg/me, mentre € cresciuta con
il trattamento a 3 kg/mc con il
quale viene indotta un’infezio-
ne fungina delle radici piu bas-
sarispetto alle altre tesi.

~ Foto 3 - Contenitori in plastica contenenti le barbatelle disposti in modo randomizzato all’interno

della serra all'inizio del ciclo di accrescimento vegetativo.

Il trattamento micorrizzante
ha indotto anche una variazio-
ne nel rapporto tra chioma e
radice delle piante (fig. 6) alla
dose di 2 kg/me (p = 0,026).
Nella cultivar Leccino il rap-
porto € passato da un valore di
6.5 per le piante controllo a 10
nelle piante trattate con un no-
tevole aumento della massa di
vegetazione.

Nel Frantoio invece il rappor-
to tra chioma e radice & rima-

Fig. 5 - Peso secco dell’apparato radicale
delle piante di Frantoio e Leccino
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su 10 piante.

sto piu stabile passando da 6
nelle piante controllo a 6,8
nelle piante sottoposte a ino-
culo con 2 kg/me di prodotto.
11 prodotto utilizzato ¢ in gra-
do indurre simbiosi micorrizi-
che negli apparati radicali
delle piante di Frantoio e Lec-
cino in vaso anche se con al-
cune differenze varietali.

Il Leccino tende a essere mag-
giormente colonizzato dalle
ife e a manifestare pero feno-

Ly

meni di inibizione alle dosi
piu elevate.

Pia radici

L’apparato radicale degli olivi
trattati € cresciuto rispetto al
controllo, confermando quan-
to visto da altri Autori, ma
solo nella cultivar Frantoio.
Un’elevata  micorrizazione
del Leccino invece non ha in-
crementato la massa radicale
ma fatto cambiare il rapporto

Fig. 6 - Rapporto tra peso secco della chioma
e della radice delle piante di Frantoio e Leccino
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Le barre rappresentano 'errore standard delle medie calcolate su 10 piante.
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Tab. 2 - Caratteristiche chimiche del fertilizzante

veicolante I'inoculo micorrizico

Broddiitiore ggaolqéjag;t?o Sﬂr:i,i)\"ia Sempione 195,
Azoto (N) totale 5%
di cui:
- Azoto (N) organico 5%
Composizione |Anidride fosforica (P205) totale 15%
: di cui:
- P205 solubile in acido formico al 2% | 8,8%
Anidride solforica (S03) totale 15%
Carbonio organico di origine biologica (C) | 25%
. Microgranulato (¢ 0,5 + 1,0 mm)
Formulazione |
Peso specifico: 800 g/l

tra chioma e radice a sfavore
di quest’ultima; le piante
quindi, come gia verificato in
altre specie, sono risultate piu
cariche di vegetazione, con
maggiore crescita lineare dei
rami e hanno accumulato pit
sostanza secca nella chioma.

A parita di apparato radicale
le piante producono maggiore
massa aerea. La dose ottima-
le, sia per il Frantoio che per il
Leccino ¢ risultata quella di 2
kg di prodotto per metro cubo
di substrato sterile. La dose
superiore tende a inibire la
micorrizazione del Leccino;
nel Frantoio invece aumenta
la percentuale di micorriza-

zione radicale senza stimolare
ulteriore crescita delle piante.

Un’ottima scelta
strategica
Complessivamente, 1"impiego
del prodotto studiato puo rap-
presentare un’ottima strategia
per i vivaisti in quanto, senza
complicare le procedure o in-
nalzare i costi, consente di au-
mentare la crescita delle pian-
te. Queste raggiungono altezze
dell’asse centrale prossime al
metro, con notevole lunghezza
dei rami laterali, gia dopo il
primo anno di allevamento in
vaso. L’introduzione delle mi-
corrize in vivaio pud rappre-

< Foto 4 - Dlivi al termine
della prima stagione di
crescita. Si noti la differenza
di accrescimento vegetativo
in funzione del trattamento a
cui le piante sono state
sottoposte.

~ Foto 5 - Foto al microscopio
di una sezione di radice di
olivo dalla quale pud essere
evidenziata I'avvenuta
associazione con il fungo di
cui si notano le sottili ife
interne.

sentare inoltre un punto di for-
za commerciale in quanto per
gli olivicoltori I'acquisto di
una pianta micorrizata puo
rappresentare un vantaggio.
Generalmente le piante neces-
sitano di essere inoculate sol-
tanto una volta durante il pro-
prio ciclo vitale e quando mi-
corrizate tendono a superare
con maggiore facilita la fase di
trapianto mostrando in alcuni
casi resistenza alle infezioni da
parte di patogeni radicali e agli
stress idrici. L’olivo micorri-
zato gia dal vivaio ¢ comunque
una sicurezza in caso di utiliz-
zo in terreni poveri di funghi
simbionti autoctoni o dove

questi non siano in grado di
colonizzare la radice. Come
gia sottolineato da vari Autori
¢ quindi auspicabile una velo-
ce introduzione della pratica di
micorrizazione in contenitore
per migliorare la qualita intrin-
seca delle piante di olivo pro-
dotte nei vivai italiani. |
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